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INTRODUCTION

RESSOURCES DURABLES
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Économie du pétrole Matière première durable

Pourquoi?
▪ Monde Post-petrol
▪ Population croissante→ nourriture!!
▪ Réduire la pression sur l'environnement

Des options?
▪ Produits non basé sur pétrole
▪ Economie circulaire
▪ Potentiellement biosourcés: insectes, algues, ...…

Les algues ont un potentiel pour des produits de 
grande valeur (alimentes, cosmétiques, ...)



INTRODUCTION

CHAÎNE DE VALEUR DES ALGUES
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Sélection des 
souches

Préconcentration 
et récolte

Recirculation du milieu 
(eau + sels)

Conservation 
et logistique

Bioraffinerie
(extraits bruts + 

purification)

Formulation 
et 

applications

Culture des algues

Lipids

Proteins

Carbohydrates
Carotenoids

Colorants
…

Consumer 
acceptance

Legal
Utilisation de la 

biomasse entière

Core VITO (compris le recyclage de l'eau)



IDEA

30/09/2020

©VITO – Not for distribution 4

8+2 partners

Implementation &
Development of 
Economic Viable 
Algae-based value chains
In NWE

IDEA CONSORTIUM

8+2 partners
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CO2

Réputation négative en 
tant que source d'énergie

Specs des produits?

Petit→ Grand productions
Marchè Fourniture de biomasse / fraction 

d'algues de qualité stable 
suffisante

Prix concurrentiel

Secteur en
développement

Mise à l'échelle et durabilité

Viabilité économique

IDEA



IDEA
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IDEA CONSORTIUM

Title: Implementation & Development of Economic 

viable Algae-based value chains in NWEurope (IDEA)

Consortium: 8 Full partners & 2 associated partners:

Belgium, Germany, France, The Netherlands, 

Ireland

Duration: 9/2017 – 12/2020 (extended till 10/2021)

Project budget: 

Total budget: 4.931.632 euro

Co-funding ERDF: 2.958.979 euro

Lead Partner: VITO

Website: www.nweurope.eu/idea



IDEA
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8+2 partners

Implementation &
Development of 
Economic Viable 
Algae-based value chains
In NWE

Culture toute au long de l'année



Germany

CULTURE TOUTE AU 
LONG DE L'ANNÉE

INFRASTRUCTURE DE CULTURE D'ALGUES AU SEIN D'IDEA
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Belgium - Sunbuilt

Greenwalls V-bags

3000 - 18000 L

Photobioréacteurs
tubulaires

Infrastructure de 
récolte et de 

stockage

2*300 L – 2*1500 L



ESPÈCES D'ALGUES POUR UNE PRODUCTION TOUTE AU LONG DE L'ANNÉE
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FZJ-pilot (D) TM/VITO-pilot (B)

Souches connues 
+ Souches “Hiver”

Culture mixte (Chlorella 
Scenedesmus, Synechocystis) -

composition changeante en 
fonction de la saison

Alternance d'algues
Nannochloropsis (printemps / été 

/ automne)
Porphyridium (automne / 

printemps)
Chloromonas (hiver)

CULTURE TOUTE AU 
LONG DE L'ANNÉE



DEEL 2: INSECTEN
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Algues dans les photo bio réacteurs:
>99,5 % eau
➢ 0,05-0,2% DW algues

Récolte = élimination de l’eau

Demande d'eau élevée → recyclage

Algues
0,2-2 g/L

Centrifugeur

160-200  g/L

Eau + sels + nutriments

Rejet d’eau

Rejet de sels / métaux /…



FAM

AUGMENTER LA 
DURABILITÉ

TECHNOLOGIE INTÉGRÉE DE RÉCOLTE D'ALGUES ET DE RECYCLAGE MILIEU

Algen

Ré-utilise d'eau / milieu

0,2-2 g/L

10-20  g/L

Centrifugeur

Technologie FAM = unité de Filtration des Algues sur Membrane (mobile)

Préconcentration

160-200  g/L

80-95%

FAM = Technologie à membrane submergée contrôlée par ordinateur pour la pré-récolte 
intégrée des micro-algues et la réutilisation du milieu (eau + sel) = Appareil + logiciel



AUGMENTER LA 
DURABILITÉ

TECHNOLOGIE FAM
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FAM = Filtration des Algues sur Membrane

• Réutilisation de l'eau: 80-95%
• Réutilisation du sel: 80-95%
• Densités d'algues atteintes: 10-20-30 g /L → 60 g /L
• Récolte continue possible
• Turbidostat pour la récolte automatique
• Aucun impact négatif du recyclage sur la croissance 

des algues observé

• Capture de CO2 de l'air

• Une démonstration du MAF avec «capture du CO2 à partir du 
système d’air» est prévue.

Application au sein de IDEA
• Performance avec différentes souches
• Récolte continue
• Mise à l'échelle



IDEA
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8+2 partners

Implementation &
Development of 
Economic Viable 
Algae-based value chains
In NWE

Des algues aux produits commercialisable



PRÉSERVATION

PRÉSERVATION HUMIDE DE LA BIOMASSE D'ALGUES
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Entre la production de biomasse d'algues et son utilisation dans des produits 

commercialisables

Préservation humide :
• ‘ à la proprietè’
• Dans des cuves de stockage jusqu'à la collecte 

→ comme dans le secteur laitier
• Impact: T, densité d'algues,…
• Conclusion→à 8 ° C, jusqu'à une semaine
• Tests pilotes en cours

Souches d’algues:
Nannochloropsis, Porphyridium, Chlorella

Stockage - refroidis



Nannochloropsis

Bioraffinerie en cascade
• Extrait lipidique
• Biomasse dégraissée

Lab to pilot

TRAITEMENT

BIORAFFINERIE DE LA BIOMASSE D'ALGUES - QUELQUES EXEMPLES
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Porphyridium

Bioraffinerie en cascade
• Récupération EPS
• Phycoérythrine
• Fraction sucre
• Fraction protéines
• Extraits d'huile
• Biomasse dégraissée

Lab to pilot



TRAITEMENT

TRAITEMENT DE LA BIOMASSE D'ALGUES - DOMAINES D'APPLICATION ENVISAGÉS
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NEXT STEPS
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8+2 partners

Implementation &
Development of 
Economic Viable 
Algae-based value chains
In NWE

Plan de mise en œuvre de la chaîne de valeur

Pour activer les chaînes 
de valeur des algues, 

des applications claires 
sont nécessaires 



MESSAGES À EMPORTER

19

▪ IDEA est un projet interdisciplinaire prenant en compte différents aspects de la chaîne de valeur
▪ Pour établir des chaînes de valeur des algues:
▪ Des produits clairs et commercialisables sont nécessaires
▪ Des collaborations seront nécessaires
▪ Les composés à forte valeur sont à cibler: aquaculture, cosmétique, petfood,…
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